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Tri:icet~lgalloylcltlorid erhalten. Wesentlich ist dabei, 
daB man absolut trocltene hlntcrinlien verwendet und 
die C'hlorwrbindunp nioglichst bald weiterverarbeitet. 
Ma] L erhiilt d m n  niit Nntronlauge aus gleichen Molekulen 
obiqct. Vt.rl)indring urid der  gleichzeitig hergestellten 
Diacetylgalliissaurc die Pentancetyl-)7t-Digallussaure und 
aus dieser durch Vorseifcn niit Amnioniak m-Digallus- 
siiurc. V'ir habeti sie in der von F i s c  h e r be- 
sc:hriebenr:n schiint~n lirist;illinischen Form erhalten, vom 
Sclitnelzpunkt 267" (I; i s c h e r 271". Beizt man mit 
diesem Produlit 13aumwolle, so zieht es ahnlich 
with bci /,?-KapltthoI obcrfliichlich auf die Faser 
auf und hildct audi  niit 13rec*hweinstein eine unlosliche 
Vei.l)intluiig. I'iirbt ni:itt nuti iiiit basischen Fnrbstoffen, 
so Lverden diwe n v a r  i tus dem Hade sehr gut ausgezogen, 
;I ber die \~erI~iiidiiiig init der  R:iuniwollfaser ist eine 
nut. sehr l u w .  Spiilt m i i n ,  so geht der groi3te Teil des 
Far1)stoffes lvieder Iierunter, untl wenn man gar die 
FBrl)uiig oiner  Wiischc unterzieht, so bleibt fast nichts 
ntehr  ubrig. Eirieri Vergleich niit Tannin halt also die 
so hcrgestellte I)ignllussIure in keiner Weise aus. 

Wit. haben nuti die .\rbeiten von E. F i s c h e r 
weiter verfolgt und aus der so erhaltenen synthetischen 
IXgallussiiurc auch &IS Tannin selbst nach den Angaben 
dieses Forschers hcrgestellt. Das so erhaltene Tannin 
stitiinito in allen Renlrtionen mit dem von F i s c h e r 
het~gestellten und deni ~inturlichen Tannin uberein. 
Beizt man r n i t  dieser Verbindung Baumwolle, dann zieht 
sie genau wie Tannin auf, bildet mit Rrechweinstein 
einen unliislirhen Lack, iind wenn man nun fiirbt, dann 
erh;iIt inan Farbungen, die sich den Tanninfarbungen 
vol  lig analog verhalten. Sie sind recht gut waschecht, 
allcrdings iiicht ganz so gut wie die Farbungen auf 
Schnunitanriin, was wohl darauf zuruckzufuhren ist, dai3 
das Tannin kein eiiiheitlicher Korper ist, sondern noch 
verschicdentt andere Verbindungen enthalt, die die 
Waschechtheit erholien. 

R'UH giiigen wir noch weiter und haben aus Gallus- 
siiu re  uncl Traubenzucker die Pentagalloylglucose her- 
gestellt, die n x h  Xiigaben von E. 17 i s c h e r den Haupt- 
be+.tandteil des tiirkischen Tannins ausmacht. Auch 
diesc Verbindung zieht wie Tannin auf die Faser, bildet 
mil. Urerhweinstein einen Lack und zieht basische Farb- 
stolfe fast etjenso gut aus dem Farbebade aus wie das 
IXgalloylprotlukt. Die Waschechtheit dieser Verbindung 
ist wegen ihrer etwas schweren Loslichkeit besser als 
bei der erstgenannten. DaD das synthetisch hergestellte 

Glykosid der G a 11 u s s a u r e sich wie Tannin ver. 
halt, ist wohl der beste Heweis, dai3 ein Zerfall des 
'I'anninniolekuls beim Farben nicht eintritt. Denn wie 
V i k t o r o f f mitteilt, und auch wir nur bestatigeir 
konnen, hat die Gallussiure selbst nicht die geringste 
Rffinitat zur Baumwollfaser. 

Des ferneren miii3te man, falls ein Zerfall des 
naturlichen Tannins beim Beizen in Digallussiiure und 
l'raubenzucker eintritt, diesen in dem Beizbade un- 
bedingt nachweisen konnen, da die ('liemie bekanntlich 
sehr scharfe Reaktionen Zuni Nachweis von Zucker be- 
sitzt. V i k t o r o f f erwiihnt hiervoii nichts, und auch 
wir konnten bei wiederholten Versuchen fcststellen, 
dai3 keine Spur Zucker iiii Heizbade nachweisbar ist. 
Auch wenn man Tannin niit Essigsiiure stundenlang 
erhitzt, tritt kein Zerfall des Molekiils ein. An sich ist 
es auch, nach allem was wir uber dit. Raumwollfgrberei 
wissen, im hochsten Grade un~~~ihrsclieinlich, daiJ ein ver- 
haltnisma8ig kleines Molekiil, wie die I>igallusdure, sich 
auf der Hauniwollfaser fisiereii soll; dazu sind nur holier- 
molekulare, kolloidartige Kiirper befahigt. Ebenso 
haben Pyrogallol und Hesorcin keine Xffinitat zur  
Baumwollfaser. Kondensiert man jedoch diese Ver- 
bindungen mit Formaldehyd, wobei sich w:ihrscheinliclt 
groi3ere Komplexe bilden, so ziehen diese Produkte in 
allralischer oder neutraler Losung gut auf die Baun!- 
wollfaser und sind auch befiihigt, basische Farbstoffe 
waschecht zu fisieren. Fur die Technik haben diese 
Verbindungen als neize fur basisrhe Farbstoffe keine 
Bedeutung erlangt, da sie im Licht sehr un- 
bestandig sind. 

Als weiteren Beweis, daij sich nur hohermolekulare 
Verbindungen auf Baumwolle fisieren konnen, kann 
man noch anfuhren, daij das Dioxy-diphenyl-disulfid. 
das man durch Verschnielzen von Phenol und Schwefel 
in alkalischer Losung gewinnt, keine Verwandtschaft 
zur Baurnwollfaser besitzt. Erhitzt nian jedoch Ianger. 
wie es z. €3. im I). R. P. Nr. 348 530 KI. 8m beschrieben 
ist, so erhalt man hohermolekulnre Verbindungen von 
kolloidartigeni Charakter, die sich ~~orziiglich als Beize 
fiir basische Farbstoffe bewahrt liaben und unter deni 
"amen Katanol in den Handel gekommen sind. 

Aus cliesen Erwagungen heraus ltommen wir ZII 
dem Schlui3, dai.3 das Tannin unzersetzt von der h i m -  
wollfaser aufgenommen wird und nuch nach der Be- 
handlung mit Brechweinstein oder nach dem Farben 
keine Spaltung erleidet. [A. 100.1 

I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Rohrzuckerlosungen als Eichflussigkeit fur Viskosimeter. 

Von Dr. E. v. MC'iII.I.:suAIii., 

Laboratoriuni der Fa. Wolff Sr Co., WaIsrode. 
(Eingeg. 3. JiArz 1927.) 

Wohl jetlem, der sich mit Viskositatsmessungen be- 
fnat hat, ist bekannt. wie unsicher und schwierig das 
Eichen der Viskosimeter niit Flussigkeiten bekannter 
Zliliigkcit ist, besonders n'erin hiihere Viskositaten ge- 
mesaen werden sollen. Meistens wird hierzu Paraffin01 
0dt.r Ricinusol benutzt. Doch haben diese beideri 
Fliissiglteitm den Nachteil, dni3 sie keine chemisch defi- 
nie rten einheitlicltc~~ Korper sind, und daher nicht 
iminer i n  der gleichen Qualitat erlialten werden konnen. 
Andorersnits dient auch Glycerin als Eichfliissigkeit. 
Hivr hat ni;in es z w r  niit einer wohldefinierten Sub- 
stni iz z11 t u n :  nur ist das Glycerin so hygroskopisch, daD 

man jedesmal vor Gebrauch die Konzentration neu fest- 
stellen und wahrend der Arbeit fur Luftabschlui3 sorgen 
bzw. mit getrockneter Luft arbeiten mui3. Denn gerade 
bei hochkonzentriertem Glycerin bedingt schon eine ge- 
ringfugige Anderung des Wassergehaltes eine unver- 
haltnismallig groi3e Anderung der Zahigkeit. 

Es wurde nun gefunden, dai3 Rohrzuckerlosungen 
alle diese Nachteile nicht aufweisen. In genugendcr 
Heinheit ist der Zucker uberall erhaltlich. Es geniigt 
fur praktische Zwecke, die Losung cinnial zu filtrieren, 
um sie klar und frei von unlosliclien mechanischen Bei- 
niengungen zu erhalten. Auch ist sie nicht hygroskopisch, 



4G. Jahrgang 1927 I - 

1960 1.2885 0.02556 61.5 l6,O 
l i ,O , 1895 1.2880 0.02546 62,l 
19,O 1665 1.2870 0.02523 54,l 
%I,O ' 1480 1,2860 0 0 2 4 ~ 6  1 47,s 

25,o l1Ko 1,2840 0.02433 Y6,Y 
23,0 , 1335 1.2850 0,02466 42,3 
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und die durch Verdunsten verursachte Konzentrations- 
anderung ist so gering, daB sie riicht berucksichtigt z u  
werden braucht. Als dritter Vorteil kornmt hinzu, daB 
sich die Ziihigkeit durch Konzentrationsanderung be- 
trachtlich variieren 1aDt. 

In der Literatur habe ich keine Angaben uber die 
Zahigkeit von Zuckerl6sungen hoher Konzentration ge- 
funden. H. 0 s t ' )  hat die Viskositat einer 50%igen 
Zuckerlosung bestinimt, leider nicht in absolutem MaB, 
sondern nur auf Wnsser bezogen, ohne dabei die Dichte 
und den Druck zu herucksichtigen. In den Tabellen von 
I,andolt-Bi,rnstein sind nur Werte bis zu einer Konzen- 
tration voii 40 % enthalten. Die Zahigkeit mui3te daher 
neu bestiriiint werden. 

0 s t w a 1 (1- Viskosimeter 
benutzt, bei dem die DurchfluBzeit von 25 ccm Flussig- 
keit durch eine 185 nini lange Kapillare unter dem Druck 
des (iewivhteh der Flussigkeit selbst bestimmt wurde. 
Die Eichutig erfolgte niit Wasser. In der Tabelle 1 sirid 
die Ergebiiisse dfsr Eicliversuche zurammengestellt. 
Hierbei bedeutet 

Zur hlessung wurde ein 

t = die Versuchsteniperatur in Cn, 
z = die IhrchfluBzeit von 25 ccm Wasser bei to in 

Sekunden, 
d = die Dichte von Wasser bei to, 
ri = die ZBhigkeit voii Wasser bei tn in cp2), 
F = caine App:iratkonstante, 

Kach tlem P o i s e u i 11 e schen Gesetz ist 
die wie folgt gefunclen wird. 

V Y  __ d+ _ _  
r, d.2 

wobei 7 und lix die Zahigkeit einer bekannten und einer 
unbeltannten Flussigkeit bedeuten, d und d, die ent- 
sprechenden Dichten, z und z, die Durchlaufzeiten. 
Daraus folgt 

F ist also eine Bpparatkonstante, die sich, wie die 
Versuche zeigen, niit der 'remperatur andert. 

T a b e l l e  I. 

t 2 d 7, F 
I 

14,5 45,2 0,9992 1 1,155 0,02558 

l6,O 43,i  0,9990 1,llU 0,02542 
1Y,0 11,l 0,9985 I 1,035 0,02521 
20,5 40,l 0,9981 1,000 0,0 2 4 9 9 
22,5 38, i  0,9977 0,950 0,02465 
24.0 Y7,4 0.5974 0.92CI 0,02467 
25,5 36,b 0,9970 0,880 0,02412 

15,O 444 0.9991 , 1,140 0,02569 

25.0 35,4 0,9963 0,840 0,02382 
30.0 34,5 0,9958 0,800 0,02328 

Ilurcli rechnerische Interpolation wurde gefunden, 
daD sich F als Funktioii von t durch folgende Gleichung 
nusdrucken 1Ut: 

F == ("I ,ti3 - 0.028 t-0,004 tz)10-3. 

In Figur 1 sind die gefundenen und errechneten 
Werte von F eingetragen. 

Mit den1 gleichen Apparat wurde dann die Durch- 
fluBzeit von Hohrzuckerlosungen verschiedener Konzen- 
tration liei verschiedenen Temperaturen gemessen, 
und daraus uiid aus der Djchte3) die Ziihigkeit bestimmt. 
Die Ergelmisse sind in den Tabellen 2-5 enthalten. 

1 )  Ztsthr. myew. Cheni. 24 11, 1843 [1911j. 
2 )  Intcrpoliert ndch K o 11 1 r a u s c h , Lehrbuch der prak- 

T a b e l l e  3. 
62%ige Losung = 163 g Zucker ] 100 g Wasser. 

15,5 
l i , 0  
19,5 
22,0 
24,0 

.26,5 
29,o 

2920 
"63.5 
2295 
1970 
1 i40 
1480 
1305 

1,3005 0,02561 97,2 1.998 

1,2970 0.02481 63,4 1.80" 

1.2940 0,02358 39.8 1,600 

1,2995 0,02546 8 i ,2  1,940 
1.2985 0,02516 i5,O 1.875 

1,2960 0,02450 55,3 1.743 
1,2950 0.02403 46,l 1.664 

T a b e l l e  4. 
64%ige Losung = 178 g Zucker / 100 g Wasser. 
- - ~ - -~ -~ 

I t / z 1 4 F  ; i lg?l 

16,O 
18,O 
20,o 
22,5 
24,O 
27,o 
29,o 
31,5 

4240 
3640 
3270 
2755 
2505 
2085 
1810 
1580 

1.3125 0,02556 142,2 2.153 
1.3115 0,02535 121,l 2.083 
1,3105 0,02510 107.5 2.031 
3,3090 0,02474 89,3 1,951 
1,3085 0,02450 80,3 1.905 
1,3070 0.02397 65,U 1,815 
1.3060 0,02358 55,i 1.746 
1,3045 0,02304 47,5 1.677 

T a b e l l e  5. 
66%ige Losung = 194 g Zucker / 100 g Wasser. 

19,o 
23,O 
25.5 
29,O 

~~ 

5700 1,3230 1 0,02523 19z 1 2.279 
4200 1.S210 0,02466 136,s 2,136 
3665 1.3195 0,02424 117,2 2.069 
2850 1,3180 0.02358 88,6 1,947 

250 

20" 

j 
2 75" 

5. s 
3 

100 

Abb. 1 .  

Aus den erhaltenen Werten geht hervor, daD inner- 
halb des uritersuchteii Gebietes der Logarithmus der 

3) L a n d o 1 t - I3 6 r n t e i n . Phvsikalisch-chemische Ta- 
tischrn Physik 1923, S. 774. belleh 1923, S. 464. 
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Zali igkeit eine lineare Funktion sowohl der Temperatur 
als aucli der Iionzeritration - in g Zucker / 1OOg HIO 
aus,gcdruckt - - ist, und zwir gilt annahernd: 

lgl/ -- C1,0315 + 0,01505 c - 0,00455 t - 0,000146 c.t. 
I)as heiBt, der Logarithmus der Viskositiit steigt 

proportional der Konzentration und umgekehrt propor- 
tional der ‘lcmperatur. 

In  Figur 2 siud die nach obenstehender Formel er- 
reclinetc~n uiid die gefundenen Werte eingetragen. 

01) diese Formel auch fiir eiiien groDeren Bereich 
gilt. ist nicht untersucht worden; zu weite Extrapola- 
tionen losseo sicli jedenfalls nicht ausfiihren. Setzt man 
z. I:. c = 0 uiid t = 0, so ergibt sich 7 = 0,920, wahrend 
der wahre \Vert 1,797 ist. 

Zuni SrhluD sei nocli bemerkt, daD die Messungen 
keinen diispruch auf auBerste Genauigkeit erheben, 
sondern NIS tler Prasis fur die Praxis gemacht worden 
sincl, uiii eiiiem auftretenden Bediirfnis schnell abzu- 
helf en. [A. 341 

I Versarnrnlungsberichte. I 
Von der 7. Tagung der Gesellschaft 

fur Verdauungs- und Stoffwechselkrankheifen. 
Wien, 4. bis 5.  Oktober 1927. 

t’ber Glykiimin. 
Auf Wuiisvh der Schriftleitung berichte ich kurz iiber 

dies? Tagung, soweit iie fur den Chemiker von Belang ist. 
Den1 I<estrebeti der (iesellschaft zufolge werden auf ihren 
Tagiingeti bestimmte ‘l’hemen abgehandelt und zwar so, dai3 
jetler Verh;indlungstag tiiier Soriderfrage gewidmet ist. Der 
erstv Tag w a r  ausgefiillt mit Keferaten iiber R e  a k t i o n s - 
u i i t l  O s n m o r c g u l a t i o n  d e s  S t o f f w e c h s e l s .  Am 
zwei ten ‘rage wurden die W e g s t o r u it g e n d e s D a r m e s 
(Ileiis) abgehaiidelt. An die S t e i n  b i 1 d u II g , das Referat- 
thenia tles tlritten ‘rages, schlossen sich Vortrlge zur 
It o t i  t g c  t i  o 1 o g i e d c s 11 a g e  n - 1) a r m t r a c  t u s. Der 
vierte T:ig entllich behandelte I) i a b e t e s u n d a n d  e r e 
S t o f f we(: h s e l s  t o I u n g e n .  Neben Referaten uber 
extrxliabetischtt Insuliiitherapie und iiber Synthalin war von 
hervorrageridstw Bedeutung der gro8angelegte und . neue 
Gruridlagen bieteude Vortrag von 0. L o e w i , dem Grazer 
Pharrnakologcn, ,,D i e S e k r 8 I i o n u n d d e r A n g r i f f s - 
p i i r , h - I  ? : o n  I r i s u / i ? i  u n d  C l y k a m i n u n d  d i e  F u n k -  
t i  o i i  s p r ii f u n g i Ii r e r P r  o d u k 1 i o n s o r  g a n e“. Auf 
Veranlnssung der Schriftleitung sol1 iiber dieses Referat, das 
das I titeresse weitester Kreise erweckt hat, ausfiihrlicher be-  
richlet wcrdeii. 

Diese 1:ntersucliungen betreffen letzten Endes die 
schm ierigsten I’robleme bei tler Iiegelung des Kohlenhydrat- 
unisittzes ini allgemeinen, seiner Storungen (Diabetes mellitus), 
endlich der  Iiisulinwirkung. Wird die Frage nach den letzten 
Ursachen tles Zustandekommens der IIyperglyltamie bei 
Diabetes, der Hypoglykamie bei der Insulinwirkung gelost: 
so wird audi  der .Mechanismus dieser Storungen bzw. 
Wirkungen nufgedeckt. Die IIyperglykiimie wird hervorgerufen 
durch gesteigerte Glykogenolgse iii der Leber rnit der Folge 
e rhol i th  Zuckerspiqgels im Hut, zweitens durch Hemmung 
des Glucoseabflusses aus dem Blut. Insulin wirkt dem 
Iliabetes direkt entgegengesetzt : Es ist hier die Glykogeno- 
lyse in der Leber gehitmtnt, auSerdeni der Glucoseabflul3 in 
die Orgaiie pesteigert ; Folge : Ilypoglykamie. Das Zentral- 
problem tler Diabetes- uiid Insulinforschung ist zur Zeit die 
Frngt!, was die Ursache der IIenintung des Glucoseabflusses 
in die Organe beim Iliabetes und was die der Forderung 
ditses Abflusses durch Insulin ist. Vielleicht ist entgegen- 
geselzt dcn bisherigen Anschauungen die Reihenfolge der 
Vorgliige beim Zuckerstoffaechsel umgekehrt, d. h. also, d d  
bei 1)iabetes und Insulinwirkung primar die Glucoseaufnahme 

durch die Gewebe beeinflui3t wird untl erst dadurch, also 
sekundar, die Glucoseverarbeitung. Schon friiher war daran 
gedacht worden, ob beim Diabetes vitlleicht eine Anderung 
der normaleii Glucosedurchlassigkeit der Gewebe vorliege. Bei 
deli jetzt zusammenhangend mitgeteilten Untersuchungen 
wurde zuerst gepruft, ob tatslchlich die Wirkung des Insulins 
nur darin besteht, dai3 es primar dio Glucoseaufnahme durch 
Zellen steigert. Bei Blutkorperchen wenigstens wirkt Insulin 
in  diesem Sinne. Weiter war zu priifen, ob diese gesteigerte 
Glucoseaufnahme die Bedingung fur gesteigerten Glucose- 
umsatz setzt, wobei vorerst zu erforschen war, ob etwa Zucker- 
aufnahme iiberhaupt zu Zuckerumsatz fiihrt. Nachdeni nach- 
gewiesen war, dai3 die ausschliefiliche Wirkung des Insulins 
in Steigerung der Glucoseaufnahme durch Zellen besteht uud 
die gesteigerte Umwandlung nur eine zwangslaufige Folge 
dieser gesteigerten Aufnahme ist, mufite unter Beriicksichtigung 
der Insulinwirkung daran gedacht werden, da8 beim Diabetes 
eine Hemmung der Glucoseaufnahme seitens der Organe den 
primaren Vorgang bildet, so dai3 also bei dieser Stoffwechsel- 
storung tatslchlich weniger Zucker umgesetzt wird. L o e w i 
und seine Yitarbeiter konnten nun regelmaoig finden, dai3 
aus diabetischem Blutplasma wesentlich weniger Glucose von 
roten Blutkorperchen aufgenommen wurde als aus normalent 
Plasma. Die IJrsache dafiir ist aber nicht Insulinmangel des 
diabetischen Plasmas, sondern eine besondere Eigenschaft 
dieses Substrates. Es war dann zu entscheiden, ob es sich 
hierbei um eine physikalisch-chemische Eigenschaft handelt 
oder um eine chemische, also um das Vorhandensein eines 
besonderen Stoffes. Auch aus dem Dialysat des diabetischen 
Plasmas wird bedeutend weniger Glucose aufgenommen als 
aus dcm d e s  normalen. Daraus geht zwingeiid hervor, daS 
die Aufnahniehemmurig bedingt ist durch eineri besonderen: 
offenbar einfach gebauteii chemischen Bestandteil. Da Insulin 
nicht dialysierbar ist, war eine Abtrennung des unbekannteii 
Stoffes moglich. Er wird durch Trocknen des Dialysats nicht 
zerstort und geht aus dem Trockenriickstand in  absoluteri 
Alkohol iiber, so da13 er auch konzentriert gewonnen werden 
kann. Diese Substanz verhalt sich also wie die meisten 
bekannten Hormone. Wie in vivo, ist tliese Substanz auch 
in vitro der Antagonist des Insulins. Die Wirkungen dieser 
beiden Substanzen auf die Glucoseaufnahme konnen sich voll- 
komnicn aufheben. Insulin steigert die Permeabilitat fiir 
Glucose nicht etwa in dem Sinne, daf3 mehr Zucker z. 13. 
in Blutkorperchen hineindiffundiert, sonderii es fordert die 
Fixierung der Glucose wenigstens an gewisse Strukturen. Die 
weiteren Versuche ergaben mit ntiridestens hoher Wahrschein- 
lichkeit, dai3 der Merhanismus tier extrahepatischen Insulin- 
und Diabeteswirkung in vivo mit dem in vitro ubereinstimnit ; 
danach liegt also auch im Organismus bei Insulinwirkuiig und 
Diabetes nicht eine primare Beeinflussung der chemischeii 
Vorgiinge vor, sonderu eine primare Beeinflussung der GroBe 




